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Kaksoisviira-formeri paperirainan (9) muo- 
dostamiseksi kahdelia paattomalla viira- 
nauhalla (U, 12). jotka kumpikin kulkevat 
yhden rintatelan (13, 14) ylitse ja muo- 
dostavat kaksoisviiravyohykkeen kiilanmuo- 
toisen sisaanmenokidan. Molemmat viiranau- 
hat kulkevat ensin kaarevan kiinteSn tuki- 
-laitteiston (15) yli, sen jalkeen formeri- 
valssin (16) yli, joka sijaitsee samassa 
viiranlenkissa (11) kuin kaareva tukilait- 
teisto (15) ja lopuksi viiran imuvalssin 
(18) ylitse. joka sijaitsee toisessa vii- 
ranlenkissa (18). Formerivalssin valssi- 
rungossa (16a) on - suuren vesitilan muo- 
dostamisen vuoksi - lisana ris t ikonmuotoi- 
nen ulkovaippa (27) ja sen paaiia suurisil- 
mainen sihtikangasvaippa ( 28 ) . Molemmat 
viirat (U, 12) kiertavat viiran imuvalssin 
kehSsta noin puolet . Kiertovy6hykkeen lo- 
pussa nousee ensin yksi viira (11) ja sen 
jaikeen toinen viira (12) yhdessa paperi- 
rainan (9) kanssa viiran imuvalssilta (18) 
ylos . 
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Kaksoisviira-formeri ja menetelma Jatkuvan rainan muodos- 
tamiseksi kuitumaisesta materiaalista - 

Dubbelvira-former och. f orfarande for tillverkning av en 
kontinuerlig bana av f iberartad material 

Taman keksinnOn kohteena on kaksoisviira-formeri 
jatkuvan rainan muodostamiseksi, erityisesti paperirainan 
yksityiskohdittain patenttivaa-timuksen 1 johdannossa esil 
tettyjen tunnusmerkkien mukaan. Keksinndn kohteena on li- 
saksx menetelma jatkuvan rainan muodostamiseksi taman ta- 
paisella kaksoisviira-f ormerilla. 

Tunnetaan kaksoisviira-formeri merkinnaila "Bel 
Baxe III" (Preprints "B", 74th Annual Meeting, Technical 
Sectxon, Canadian Pulp and Paper Association, p. B 286- 
B 289). Silla on paaasiallisesti seuraava rakenne: kaksi 
rxntatelaa ohjaa kahta viiranauhaa alhaalta yl6s paaasial- 
Ixsestx pystysuoraan kaksoisviiravyehykkeeseen . Molemmat 
vxxrat lahenevat toisiaan kaarevan kiintean tukilaitteis- 
ton alueella, joka on sijoitettu valittomasti toisen rin- 
tatelan ylapuolelle. Rintatelojen alle sijoitettu massan 
vxxralle sy5tt5 kuljettaa massavirran kahden viiran muo- 
dostamaan sisaanmenokitaan. Massavirras ta muodostuu sit- 
temmin kaksoisviiravyohykkeessa jatkuva raina. (Tama ta- 
pahtuu tunnetusti poistamalla massasta suurin osa vedesta 
poxs, paaasiallisesti viiran kireydella ja kaksoisviiran 
kaarevalla kululla). Kiintean tukilaitteiston viiranoh- 
jauspxnnassa on vedenpoistoaukkoja , joista ainakin osa 
ixxtettavissa alipainelahteeseen. Kaarevan tukilaitteiston 
taakse viiran kulkusuunnassa on sijoitettu imuvalssxksi 
rakennettu f ormerivalssi . Tama f ormerivalssi ja kaareva 
tukxlaxtteisto ovat molemmat saman viiran lenkin sisapuo- 
lella. Toiseen viiran lenkkiin, joka on kaarevan tukilait- 
texston alueella viiran silmien puristamana, on sijoitet- 
tu vahxntaan yksi imuri veden poistamiseksi . 

Tunnetulla laitteistolla on seuraavat erikoisuudet : 
formerivalssi ja kiintea tukxlaitteisto ovat toisen vii- 
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ran lenkissa. Lisaksi erkanevat moleinmat viirat formeri- 
valssin ymparyksen ylemSssa osassa. Tama tapahtuu siten, 
etta ensinunaisen viiran irtoamiskohta. rainan kulkusuun- 
nassa katsottuna, on ennen toisen viiran irtoamiskohtaa. 
Toinen viira kulkee siis muodostuneen jatkuvan rainan 
kanssa yhdessa viiran imuvalssin yli, jossa tapahtuu ve- 
den lisapoisto ja edelleen narmaalille irtoamispaikalle . 

Tunnetulla laitteistolla on yritetty saavuttaa jo 
seuraavaa: Kaksoisviiravyohykkeen alkuun si joitetulla , 
suurella kaarevuussSteella varus tetulla kiinteaiia tuki- 
laitteistolla tapahtuu jatkuvan rainan muodostuminen suu- 
resta nopeudesta huolimatta mahdollisimman pehmeasti. Sa- 
manaikaisesti molemminpuolin tapahtuvasta veden poistami- 
sesta tulee muodostuva jatkuva raina, erikoisesti paperi- 
raina. oinaamaan molermtiilta sivuiltaan lahes samat ominai- 
suudet (ts. vahainen kaksisivuisuus ) : Samanaikaisest i nou- 
ses paperin laatu siten, etta veden poiston yhteydessa 
haviaa mahdollisimman vahan kuitu- ja tayteainetta (so. 
mahdollisinunan suuri pidatys ) . Mutta taman tunnetun kak- 
soiviira-formerin kohdalla ilmenee ongelmia siina, etta 
"toinen viira tulee f ormerivalssin kiertovyohykkeessa va- 
littomasti kosketuksiin f omierivalsin imuvalssin vaipan 
kanssa, joka on perforoitu normaaliin tapaan. Tassa on 
se vaara, etta imuvalssin vaippa jattaa paperirainaan ns. 
perforoinnin merkit. Tama vahentaa valmiin paperin laatua. 
Tosin tata vaaraa voitaisiin ehkaista siten, etta rainan- 
muodostusta ja vedenpoistoa nopeutetaan kaksoisvyohykkeen 
alussa, siis ennen f ormerivalssia, jolloin rainan muodos- 
tuminen on lahes paattynyt tultaeissa f ormerivalssille . 
Mutta tama vedenpoiston nopeuttaminen kiinteassa tukilait- 
teistossa aiheuttaisi pienemman pidatyksen vaaran ja sita- 
paitsi ns. neulanreikien syntymisen vaaran paperirainaan, 
varsinkin suhteellisen ohuilla paperilaaduilla. Tailaiset 
neulanreiat syntyvat ilmeisesti siksi, etta veden poistu- 
35 misnopeus yksittaisilta kohdin on erittain nopeaa. 
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Edelleen viitataan siihen, etta kaksoisviiravyo- 
hyke on vain yhteen suuntaan kaareva. Ts . siita puuttuu 
vastakaarevuus. kuten on esim. US-patentti julkaisussa 
3,876,499 esitetyssS S-muotoisesti kaarevassa kaksoisvii- 
ravyohykkeessa, kuvio 2. Tassa on olemassa valmiin paperi- 
rainan kaksisivuisuusvaara, ts. etta paperirainan molemmat 
sivut eivat tayta samoja ominaisuuksia vaaditussa maSrin. 

Tunnetun kaksoisviiraf ormerin toinen epakohta on 
siina, etta molempien viirojen erotus tapahtuu jo ennen 
viiran imuvalsseja, siis kohdassa, jossa muodostuneella 
paperirainalla on viela suhteellisen vahainen kuivapitoi- 
suus. Nain ollen ottaa ensimmainen viira muodostuneesta 
paperirainasta erotessaan (sen kulkiessaa edelleen toisen 
viiran kanssa) suhteellisen paljon kuituja mukaansa, Tama 
15 vaikuttaa jalleen valmiin paperirainan laatuun. 

Keksinnon tavoitteena on parantaa tunnettua kaksoisviira- 
formeria siten, etta huolimatta mahdollisimman suuresta 
tyoskentelynopeudesta olisi rainan muodostuminen kaksois- 
viiravyohykkeen alussa viela varovaisempaa kuin mita ta- 
pahtuu tahan saakka, jotta saavutetaan mahdollisimman suu- 
ri pidatys ja jotta vaitetaan neulareikien synty. Saman- 
aikaisesti taytyy saavuttaa se , etta f ormerivalssilla 
vaitetaan perforoinnin jaikien synty. Lisaksi on jatkuvan 
rainan kuivapitoisuuden oltava suurempi kuin tahan asti 
molempien viirojen tullessa erotuskohdalle , jotta taten 
vaitetaan vaara kuitujen repimisesta jatkuvasta rainasta. 

Tama tavoite saavutetaan patenttivaatimuksen 1 
luonteenomaisten tunnusmerkkien mukaan. Sen mukaan on kek- 
sinnon mukaiselle kaksoisviira-f ormerille tunnusomaista , 
etta kaareva kiintea tukilaitteisto ja f ormerivalssi. ei- 
vat enaa ole toisen viiran, vaan ensimmaisen viiran lenk- 
kiin sijoitetut ja etta kaksoisviira ylettyy lisaksi vii- 
ran imuvalssin ylitse, jolloin viiran imuvalssin ymparyk- 
sesta on edullisesti noin puolet molempien viirojen ympa- 
35 rOimana. Keksinnon mukaisen kaksoisviira-f ormerin toinen 
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paaasiallinen tunnusmerkki on formerivalssin vaipan monin- 
kertaiseksi suurennettu vesitilan suuruus. TSma saavute- 
taan siten, kuten tunnetaan DE-patentti julkaisusta 
32 10 320, etta perforoidun valssin pinnalle on sijoitettu 
lisaksi ristikonmuotoinen ulkovaippa, lahinna kennopSai- 
lysteen rauodossa. 

Naiden tunnusmerkkien ja tahanastisen kiintean tu- 
kilaitteiston yhdistelmaila saavutetaan se, etta paa ve- 
denpoistovyOhyketta (so. jatkuvan rainan muodostumisvyo- 
hyke, jossa osa kuitumateriaalista on viela suspensio- 
muodossa) voidaan pidentaa kaarevasta kiinteasta tukilait- 
teistosta pitkalle formerivalssin kiertovyohykkeelle saak- 
ka. Toisin sanoen: kaarevassa kiinteassa tukilaitteistossa 
voidaan vedenpoisto suorittaa viela paljon hitaanunin kuin 
tahan asti. Tata voidaan ohjata patenttivaatimuksen 8 mu- 
kaan vaihtelemalla kiintean tukilaitteiston alipainetta 
ja tai vaihtelemalla viiran kireytta (tulos: parempi pi- 
cJatys, ei yhtaan tai paljon vahemman neulareikia kuin ta- 
han asti). Rainan muodostus jatkuu - formerivalssin pie- 
nemmasta kaarevuussateesta johtuen - sen kiertovyohykkeel- 
la huomattavasti suuremmalla tehokkuudella kuin aiemmin, 
niin etta rainan muodostuminen paattyy viimeistaan kierto- 
vyohykkeen lopussa. Tata voidaan jaileen ohjata patentti- 
vaatimuksen 8 mukaisesti edelia jo mainituin toimenpitein 
ja lisaksi vaihtelemalla f ormerivalssissa olevaa alipai- 
netta. Tassa yhteydessa on tarkeaa formerivalssin voimak- 
kaasti suurennettu veden varaamiskyky . Se kohottaa merkit- 
tavasti ei ainoastaan sen vedenpoistokykya , vaan myds 
poistaa taydellisesti perforoinnin merkkien syntymisvaa- 
ran paperirainassa . 

Lopuksi tapahtuu edelleen kaksoisviiravyohykkeen 
loppualueella, viiran imuvalssilla. valmiiksi muodostuneen 
paperiviiran vedenpoistoa. Sangen pitkasta viiran imuvals- 
sin kiertovyohykkeesta johtuen saavutetaan tassa oleelli- 
sesti paljon suurempi paperirainan kuivapitoisuus kuin 
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tunnetuilla rakenteilla. Samoin irtoaa molempien viirojen 
erotuskohdassa paljon vahemman kuituja paperirainas ta kuin 
tahan saakka. 

Tarkeaa on sen tunnusmerkin noudattaminen , etta 
formerivalssi on sijoitettu samaan viiran lenkkiin kuin 
kiintea tukilaitteisto ja valittSmasti sen jalkeen ja et- 
ta toisessa viiran lenkissa kiintean tukilaitteis ton a- 
lueella on yhdistettya veden poistoa varten ainakin yksi 
imuri. Ensiksi mainitun tunnusmerkin mukaan saastetaan 
paljon tilaa, erityisesti siina mielessa, etta useissa 
tapauksissa taytyy imuri (jossa on suuri rungon poikki- 
leikkaus) sijoittaa juuri sinne, missa viirat irtoavat 
kiinteasta tukilaitteistosta. Jos formerivalssi haluttai- 
siin sijoittaa samoin toiseen viiran lenkkiin, taytyisi 
(jotta ei osuttaisi imuriin) pitaa sangen suuri etaisyys 
kiinteasta tukilaitteistosta. Tulos olisi: Lisaantynyt 
tilantarve ja pitka tukematon viiran kulkumatka, jolloin 
on vaara viiranmuodos tumisen huonontumisesta . 

Keksinnon mukaisella kaksoisviira-f ormerilla on 
20 lisaetuna se tosiasia, etta viiran imuvalssilla imuvyo- 
hykkeen suurinta osaa ei peita vain yksi viira, vaan kak- 
sis Taten on melun syntyminen oleellisesti vahentynyt. 

Tunnetusta rakennetavasta poiketen on kaksoisviira- 
vyohykkeessa nyt s-muotoinen rata. Taten ehkaistaan val- 
25 miin paperiradan tietyn kaksipuolisuuden vaara; so. pa- 
periradan molemmille puolille saadaan suuremmalla varmuu- 
della kuin tahan saakka samat ominaisuudet . 

Lehdesta "Pulp & Paper" syysk. 1982 (sivut 130 - 
139, erityisesti ss. 133 ja 136) tunnetaan jo eras kak- 
soisviira-f ormeri (merkilla "Papriformer" ) , jossa on kak- 
si imuvalssia kytketty perakkain yhdeksi s-muotoiseksi 
kaksoisviiravyohykkeeksi. Mutta siita puuttuu keksinnOn 
mukaisen kaksoisviira-f ormerin oleelliset tunnusmerkit , 
erityisesti kaksoisviiravyShykkeen alussa oleva kaarevan- 
muotoinen kiintea tukilaitteisto seka (mainitulla lisanS 


35 


6 


10 


olevalla ristikon muotoisella ulkovaipalla saatu) ensim- 
maisen imuvalssin oleellisesti noussut veden varastointi- 
kyky (on samalla f ormerivalssi ) . 

US-patenttijulkaisusta 3,876.499 tunnetaan kaksois- 
viira-formeri, joka on rakennettu siten, etta tahanasti- 
sen pitkan viiran paaile on sijoitettu ylaviira. Massan 
sydtta tapahtuu ylhaaita alas. Kaksoisviiravyohykkeen 
(rata kulkee ylhaaita alas) alkualueella ovat perakkain 
kiintea kaarevanmuotoinen tukilaitteisto , sen jaikeen toi- 
nen vedenpoistoelementti ja lopuksi f ormerivalssi . Sen 
jaikeen kaartuu kaksoisviiravyohyke kuvion 1 mukaan ala- 
viiraan sijoitetun toisen f ormerivalssin kautta toiseen 
suuntaan. Molemmat f ormerivalssit voidaan rakentaa imu- 
valsseiksi. Molemmat viirat kiertyvat vain noin yhden 
15 kahdeksannen osan toisen f ormerivalssin umparyksesta. 
Toisen formerivalssin jaikeen kulkevat molemmat viiranau- 
hat muutamien imulaatikoiden yli. Yiaviira eroaa nain 
muodostetusta paperirainasta ja alaviirasta. Viimeeksi 
mainittu johtaa paperirainan vahintaan toisen imulaatikon 
20 ja imuvalssin yli erotuskohtaan. 

US-patenttijulkaisun mukaisessa kiinteassa tuki- 
laitteistossa on suhteellisen suuri ja ensimmaisella for- 
merivalssilla suhteelisen pieni kaarevuussade.TSten halu- 
taan saavuttaa se.etta jatkuvan rainan muodos tuminen al- 
25 kaisi mahdollisimman pehmeasti. Sen jaikeen. so. pienemman 
kaarevuussateen alueella, nopeutuu veden poisto jalleen. 
Kappaleen 4 mukaan on kuivapitoisuus toisen formerivalssin 
jaikeen " vahintaan 1,5 %". Tasta suhteellisen pienesta 
arvosta voidaan paatella. etta naiden mplempien formeri- 
valssien vaiissa, siis jossa kaarevuus kaantyy, osa kuitu- 
materiaalista on yha suspensiomuodossa; so. osa kuiduista 
on yha vedessa. Tama vaikuttaa sangen negatiivisesti jat- 
kuvan rainan edellieen muovautuvuuteen. Tunnetun rakenne- 
tavan toinen epakohta on siina, etta jo raainittujen imu- 
35 laatikoiden sijoitus tahanastisen pitkaviiran tapaan vaa- 
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tii sangen paljon tilaa. 

Sitavastoin on keksinnon mukaisessa rakenne tavassa 
(erityisesti hyodyntaen jo mainittua f ormerivalssiin lisa- 
kuuluvaa ris t ikonmuotois ta ulkovaippaa, seka formeri- 
valssin sangen suurta imuvyohyket ta ) huolehdittu siita, 
ettM jatkuvan rainan muodos truminen paattyy viimeistaan 
formerivalssin kiertovyohykkeen lopussa. Sitapaitsi tar- 
vitsee keksinn5n mukainen rakennetapa paljon vahemman ti- 
laa. Se onnistuu toisaalta siten, etta f onnerivalssi on 
sijoitettu valittomasti (so. hyvin pienella etaisyydella ) 
kiintean tukilait teiston taakse ja toisaalta siten, etta 
jatkuvan rainan muodos tumisen loputtua veden edelleen 
poistuminen tapahtuu lopullisesti molempien viirojen ym- 
par5imaiia imuvalssilla . 

Keksinnon muut edullidet suoritusmuodot on mainittu 
muissa patent tivaatiinuksissa. Naita etuja selitetaan seu- 
raavassa kuvaamalla kahta suoritusmuotoesimerkkia. 

Kuvio 1 esittaa kaaviomaisena sivukuvantona kak- 
soisviira-formeria, jossa on oleellisesti pystysuora rai- 
nanmuodos tumisvyohyke . 

Kuvio 2 esittaa eraan kaksoisviira-f ormerin kak- 
soisviiravyohyketta, joka vastaa kuvion 1 mukaista kak- 
soisviira-formeria, mutta on suurennetussa mi t takaavassa . 

Kuvio 3 esittaa kaavamaisest i erasta kaksoisviira- 
formeria, jossa on oleellisesti vaakasuora rainanmuodos- 
tusvy5hyke. 

Kuviosta 1 havaitaan massan syotto viiralle 10, 
kaksi paatonta viiranauhaa, nimittain ensimmainen viira 
11 ja toinen viira 12, joita kutakin ohjaavat rintatelat 
13 ja 14 kaksoisviiravy5hykkeelle. Kaksoisviiravy5hykkees- 
sa kulkevat molemmat viirat 11 ja 12 ensin kaarevan kiin- 
tean tukilaitteiston 15 yli (jossa on suuri kaarevuussade ) 
ja valittomasti sen jaikeen formerivalssin 16 yli (jossa 
on suhteellisen pieni kaarevuussade). Nama molemmat ele- 
mentit 15 ja 16 seka imulaatikko 17, joka samalla voi ol- 
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la imuri, ovat kaikki ensimmaisen viiran 11 lenkissa. 
Sen jalkeen kulkevat molemmat viirat toisen viiran 12 len- 
kissa olevan viiran imuvalssin yli. Valssin 18 ylalaki- 
pisteen lahella erbavat molenunat viirat 11 ja 12, jolloin 
toinen viira 12 kuljettaa paperirainan irroitusimuvalssil- 
le 19. Muut ensimmaisen viiran* olemassa olevat ohjausvals- 
sit ovat 21, 21a ja toisen viiran ohjausvalssit ovat 22, 
22a. Ohajusvalssit 21a ja 22a ovat - viiran kireyden 
muuntamiseksi - rakennetut viirankireyden saatovalsseiksi . 
Kuviossa 1 nahdaan vieia ensimmaisen viiran koneenrunko 
23 ja toisen viiran koneenrunko 24. Kuviosta nahdaan kak- 
soisviira-formeri edullisessa muodossa, jossa massan vii- 
rallesy5ten 10 virtaussuunta ja viirojen 11 ja 12 kulku- 
suunnat ovat kaksoisviiravyShykkeen alkuosassa suunnilleen 
pystysuorat alhaalta yl5s . (kts. kuvio 3) 

Kuviosta 2 havaitaan, etta kaareva kiintea tuki- 
laitteisto 15 voi olla jaettu kahteen erilliseen veden- 
poistolaatikkoon 15a ja 15b. Kussakin naista laatikoista 
on erlaisista listoista muodostettu kaareva viiranohjaus- 
pinta. Listojen vaiissa on rako 26. joiden lapi osa ve- 
desta poistuu. Alempi vedenpoistolaatikko 15a voidaan ja- 
kaa valiseinaila 45 alempaan ja ylempaan alueeseen, jossa 
vain ylemmassa alueessa on imuliitanta 46, joka johtaa 
alipaineiahteeseen V. Ylempi vedenpoistolaatikko 15b on 
rakennettu yhtenaisesti imulaatikoksi . Sivuilla olevat 
vedenpoistoaukot on merkityt numerolla 47. Vaii A, joka 
jaa ylemman vedenpoistolaatikon 15b ylimman reunan ja sen 
kohdan vaiiin. jossa viirat 11 ja 12 menevat formerivals- 
sin paaile, on suhteellisen pieni. Lisaksi havaitaan ku- 
viosta 2, etta formerivalssin 16 lahes koko oikea neljan- 
nes on molempien viirojen 11 ja 12 peittama. Kuviossa on 
kaavamaisesti esitetty, etta f ormerivalssissa 16 on per- 
foroitu valssin runko 16a ja siina imulaatikko 16b. Sen 
imuvyohyke ylettyy myds lahes kokonaan formerivalssin 
ylemman, oikean neljanneksen yli. Formerivalssin 16 vals- 
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sin rungossa 16a on kennopaallyste 27, joka on koottu 
kyljellaan seisovista listoista tai levyista. 

Tama kennopaallyste muodostaa lisa ristikonmuotoisen ul- 
kovaipan, joka on hyvin tilava ja jossa on radiaalisuun- 
nassa avonaisia kennoja; so. nama kennot ovat avonaisia 
seka viiraan 11 etta valssin rungossa 16a oleviin reikiin 
pain. Kennopaallysteen 27 paaile on laitettu kangasvaippa , 
suurisilmainen viirakangas 28. 

Kuviossa 2 ovat viiralle syotettavan massan 10 pak- 
suus d samoinkuin molempien viirojen 11 ja 12 etaisyys 
a esitetty ylimitoitetun suurina (esim. kiintean tukilait- 
teiston jattekohdassa 15b). Tassa kohden tahdennetaan , 
etta molemmat viirat 11 ja 12 lahenevat toisiaan ei ai- 
noastaan kaarevan kiintean tukilaitteiston alueella, vaan 
15 myos f ormerivalssin 16 kiertovyShykkeella . Tama merkitsee 
sita, etta rainanmuodostus tapahtuu tukilaitteistossa 15 
suhteellisen hitaasti ja loppuu vasta f ormerivalssilla 
16. Talloin voi se vyohyke , jossa molemmat viirat lahes- 
tyvat toisiaan paattya suunnilleen f ormerivalssin 16 kie- 
20 toutumisalueen puolessa valissa (ja samoin loppuu rainan- 
muodostus), kuten se on vain esimerkin muodossa esitetty 
kuviossa 2. Viirojen toisiaan lahestyminen on siina esi- 
tetty symboolisesti pisteelia E; siina on paperirainan 
kosteuspitoisuus saavuttanut suunnilleen arvon 8 %. 

Toisen viiran 12 lapi pursuneen veden poispyyhki- 
mista varten ovat imurit 29, 30, 31. Imuri 29 on sijoitet- 
tu siihen kohtaan, jossa molemmat viirat 11 ja 12 siirty- 
^3.^. tuJcemattomina alemmalta (15a) ylemmaile (15b) veden- 
poistolaatikolle. Toinen imuri 31 on sijoitettu sinne, 
missa molemmat viirat 11 ja 12 tukemattomina siirtyvat 
ylemmaita vedenpoistolaatikolta 15b vedenpoistovalssille 
16.. Toinen imuri 31 voi olla sijoitettu alemman vedenpois- 
tolaatikon 15a alaosan tuntumaan. Imurit ovat tarpeellisia 
jotta kaksoisviiravydhykkeen alkamisalueella saadaan mah- 
35 dollisimman aikaisin toisen viiran silmien lapi pursuva 
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vesi imetyksi pois, jotta myohemmin tapahtuva veden poisto 
toisen viiran 12 lapi voi tapahtua es tee t tomas t i . Imurit 
poistavat veden mahdollisimman kompaktien vesisuihku jen 
muodossa.. T^ssB syntyy suuntaus siihen, etta (ajettaessa 
halutulla sangen suurella ajonopeudella, suuruusluokkaa 
n. 1500 m/min.) viiran silmiBta pursuava vesi suihkuaa 
sumuksi. Tama ei olisi ainoastaan kSyt t5henkil6kunnalle 
epamiellyttavaa, vaan tassa syntyisi myos vaara paperi- 
rainan uudelleenkostumisesta sen kulkiessa viiran imuvals- 
silta 18 irroitusvalssille 19. Imurit 29, 30, 31 ovat 
kiinnitetyt ksantyviksi ja niita voidaan saatSa enemmSn 
tai vahemman toista viiraa 12 vasten. Formerivalssin 16 
kiertovyohirkkeella roiskuava vesi tdrmaa levyyn 50, joka 
ohjaa sen pois . 

Viiran imuvalssissa 18 on vahintaan kaksi imuvyo- 
hyketta 18a ja 18b. Ensimmainen suuri imuvydhyke on silla 
alueella, jossa molemmat valssit kiertyvat valssin ympa- 
rille. Pienempi imuvyohyke 18b, johon on saannollisest i 
saadetty korkeampi alipaine, on sen kohdan takana, jossa 
ensimmainen viira 11 viiran oh jausvalssin 21 ohjaamana 
nousee muodos tuneelta paperirainalta ylos • Koko imulait- 
teisto voi olla myos jaettu kolmeen imuosaan. Kaapimet , 
jotka poistavat valsseista 13 14 ja 21 veden ja mahdolli- 
set likapartikkelit , ovat merkityt kuvioon 2 numeroin 
33, 34 ja 41. 

Kuvioissa 1 ja 2 esitetty rakenne, jossa viirat 
11, 12 rainanmuodostusalueella kulkevat oleellisesti al- 
haalta ylos , on edullinen useasta syysta: Massan sy5tt6 
massan viiralle menokohtaan 10 on oleellisesti yksinker- 
taisempaa kuin esim. US-patent tijulkaisun 3.876.499 mukai- 
sessa rakenteessa. Kiintean tukilaitteis ton 15 alueella 
seuraa veden (viiroista 11 ja 12 tulevan) poiskuljetus 
pSaasiassa vaakasuunnassa suhteellisen tasaisesti molem- 
piin suuntiin. Tama vahvistaa suuntaus ta alkavan rainan- 
muodostuksen korkeaan tasaisuuteen molemmilla viiroilla 
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ja siten paperin ominaisuuksien yhdenmukaisuuteen yla- 
ja alasivuilla. 

Kuvion 3 mukaan on keksinto kuitenkin toteutetta- 
vissa myOs viirojen 11', 12' horisontaalisella kululla 
5 rainanmuodostusvyOhykkeella. EnsimmSista viiraa 11' voi- 
daan merkita "ylSviiraksi" ja' toista viiraa 12' "alavii- 
raksi". On edullista tehda rakenne kuvion mukaan sellai- 
seksi, etta kiintea tukilaitteisto 15' ja f ormerivalssi 
16' ovat ylaviiran lenkissa ja viiran imuvalssi 18 on 
10 alaviiran lenkissa. Muutoin paperiraina 9 roikkuisi vii- 
ran imuvalssin 18 jaikeen toisen viiran 12' alasivulla. 
Kiinteassa tukilaitteis tossa 15' on (sinansa tunnettu) 
veden nostolaite 48. Formerivalsissa 16' on kiertovyohyke 
(ja samoin imuvyohyke 16b) hieman suurempi kuin kuviossa 
15 2. Muutoin ovat kuvion 3 elementit olennaisesti samat 
kuin kuvioiden 1 ja 2 vastaavat ja ovat siksi merkityt 
samoilla viitenunieroilla • 


Patenttivaatimukset : 


1. Kaksoisviira-formeri jatkuvan rainan muodosta- 
miseksi, erityisesti paperirainan, seuraavien tunnusmerk- 
kien mukaisesti: 

a) Kahta paatSnta viiranauhaa ( "ensimmaista viiraa" 11 
ja "toista viiraa" 12) ohjaa kumpaakin yksi rintatela 
(13, 14) massan viirallesyatt5alueen (10) suutinkoh- 
dassa kaksoisviiravyohykkeen alkamisalueelle, jossa 
ne lahenevat toisiansa ainakin kaarevan kiintean 

tukilaitteiston (15) kohdalla, jonka viiranoh jaus- 
pinnassa on vedenpoistoaukkoja (26), jotka ovat yh- 
distettavissa alipainelahteeseen (V); 
b) saman viiralenkin sisapuolelle kuin kiintea tukilait- 
teisto (15) - ja vain lyhyen matkaa sen taakse (A) 
- on sijoitettu imuvalssiksi rakennettu f ormerivalssi 
(16), jonka kaarevuussade on pienempi kuin kiintean 
tukilaitteiston (15) kaarevuussade ja jonka kehasta 
molemmat viirat (11, 12) kiertavat vahintaan kuuden- 
neksen (ensisijassa n. neljanneksen ) , jolloin formeri- 
valssin imuvyshyke (16b) ylettyy olennaisesti yli ko- 
ko kiertovyShykkeen; 

c) toisessa viiralenkissa kaarevan tukilaitteiston (15) 
alueella on vahintaan yksi viiraa (12) vasten saadet- 
tava imuri (esim. 31); 

d) viirankulkusuunnassa formerivalssin (16 ) peraan on 
sijoitettu toinen imuvalssi (18) (jota jaljempana 
kutsutaan "viiran imuvalssiksi"), josta jatkuva rai- 
na (9) kulkee yhdessa toisen viiran (12) kanssa ir- 
roituskohtaan (19); t u n n e t t u seuraavista tun- 
nusmerkeis ta: 

e) kaareva kiintea tukilaitteisto (15) ja f ormerivalssi 
(16) sijaitsevat ensimmaisen viiran (11) lenkissa, 
viiran imuvalssi (18) sitavastoin toisen viiran (12) 
lenkissa; 


f) f ormerivalssin (16) per f oroidulle rungon paalle on 
sijoitettu ristikonmuotoinen ulkovaippa (27), jossa 
tilavia, s^teet taissuunnssa avonaisia kennoja veden 
ohimenevaa varastointia varten? 

g) viiran imuvalssin (18) kehasta kiertSvat molemmat vii- 
rat (11 ja 12) vahintaan kolmanneksen , ja jotka irtoa- 
vat perSkkain viiran imuvalssilta (18). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksoisviira-f or- 
meri, tunnettu siita, etta se kaksoisviiravyo- 
hykkeen alue, jossa moleminat viirat (11 ja 12) lahenevat 
toisiaan, on alhaalta ylos (kuviot 1 ja 2). 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksoisviira-f or- 
meri, tunnettu siita, etta se kaksoisviiravyo- 
hykkeen alue, jossa molemmat viirat (11' ja 12') lahenevat 
toisiaan, on suunnilleen vaakasuora, jolloin alas kaartu- 

va kiintea tukilait teis to (15') ja f ormerivalssi (16') 
ovat ylemmassa viirassa (11') (kuvio 3). 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen kak- 
soisviira-f ormeri , tunnettu siita, etta molemmat 
viirat (11 ja 12) kiertavat viiran imuvalssin (18) kehasta 
noin puolet . 

5. Jonkin edellamainitun patenttivaatimuksen mukai- 
nen kaksoisviira-f ormeri , tunnet tu siita, etta 
f ormerivalssin (16) ristikonmuotoinen ulkovaippa (27) on 
muodostettu kyljillaan olevista listoista koostuvasta 
kennopaailysteesta, jonka paalle on sijoitettu kangasvaip- 
pa (28). 

6. Jonkin tahanastisen patenttivaatimuksen mukai- 
nen kaksoisviira-f ormeri , tunnet tu siita, etta 
toisen viiran (12) lenkissa, siina kaksoisviiravy5hykkeen 
alueella, jossa molemmat viirat (11 ja 12) kulkevat kaare- 
valta tukilaitteistolta (15) f ormerivalssille (16), on 
toista viiraa vasten saadettavissa oleva imuri (31). 

7. Jonkin tahanastisen patenttivaatimuksen mukai- 
nen kaksoisviiraf ormeri, tunnettu siita, etta 
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ensiiranaisen viiran (11) lenkkiin f ormerivalssin (16) ja 
molempien viirojen viiran imuvalssin (18) paalletulokoh- 
dan vaiiin on sijoitettu imulaatikko (17), jonka etukulma 
toimii imurina. 

8. Menetelma jatkuvan rainan valmis tamiseksi kak- 
soisviiraformerilla, joka on rakennettu jonkin edellamai- 
nitun patenttivaatimuksen mukaan, tunnettu seu- 
raavista menetelmatoimenpiteista: 

a) kaarevan kiintean tukilaitteiston (15) vedenpoisto- 
aukoissa (26) vaikuttava alipaine sasdetasn sellaiseen 
arvoon ja viirojen (11. 12) kireys saadetaan lievasti 
kaarevalla kiinteaila tukilaitteistolla sellaiseksi, 
etta niiden alueella tapahtuu vain osa rainanmuodos- 
tuksesta; 

15 b) f ormerivalssin (16) alipaine saadetaan sellaiseen ar- 
voon, etta sen kiertovyShykkeella tapahtuu lopullinen 
rainanmuodostus, niin etta rainanmuodostus paattyy 
viimeistaan f ormerivalssin kiertovyShykkeen lopussa 
(E) . 
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